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Mowi Seawater Norway AS - Sgknad om
arealendring pa lokaliteten 12712 Slokkholmen @ -
Offentlig ettersyn og kommunal behandling

Vi viser til vedlagte sgknad der Mowi Seawater Norway AS sgker om tillatelse til
arealendring p& lokaliteten 12712 Slokkholmen @ i Leka kommune.

Lokaliteten Slokkholmen @ ligger sgr for Raudgya, vest for sgrspissen av Leka.
Mowi Seawater Norway AS sgker om arealendring pa lokaliteten. Selskapet
opplyser at dette vil gi mer fleksibilitet for & utnytte alle bur, gir stgrre volum
for fisken og vil ta ned risikoen for selskapets personell. Vi viser til sgknaden
for ytterligere opplysninger. Sgknaden omfatter ikke endring av
lokalitetsbiomassen.
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Trondelag fylkeskommune
Seksjon Neering

Tiltaket faller inn under vedlegg II i forskrift om konsekvensutredninger (FOR
2017-06-21-854). Dersom bergrte parter mener tiltaket kan f& vesentlige
virkninger, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
sgknaden, md dette meldes til fylkeskommunen innen 4 uker. Vi minner om at
det er fagmyndigheten for de respektive kriteriene som skal vurdere om de
mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger innenfor sitt omrade og eventuelt
melde dette inn til fylkeskommunen.

Trgndelag fylkeskommune er tildelingsmyndighet for akvakultur og har bl.a.
ansvar for & oversende sgknaden til kommunen. Sgker skal etter anvisning fra
kommunen sgrge for at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn i fire uker.
Dette skal kunngjgres i Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest pa
stedet. Utlysningsteksten ma veere fullstendig og godt synlig.

Offentlig ettersyn og kommunal behandling

Vi ber med dette om at Leka kommune bistdr Mowi Seawater Norway AS med
at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn og kunngjgres. Vi ber ogsa om at
kommunen gir en uttalelse s3 snart offentlig ettersyn er gjennomfgrt og senest
innen 12 uker jfr. «Forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av
akvakultursgknader».

Vi ber om at eventuelle uttalelser som kommer inn ved offentlig ettersyn
sendes til Trgndelag fylkeskommune sammen med kommunen sin uttalelse.

Vennligst ta kontakt ved spgrsmal eller uklarheter.

Med vennlig hilsen

Bjgrn Grenne

Dette dokumentet er elektronisk godkjent

Vedlegg:
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Akvakultursgknad SP-2023-000320

SOKNADEN GJELDER

Endring av lokalitet:

Klarerte tillatelser pa lokaliteten (8):

NT-LA-0002
NT-NR-0040
NT-NR-0001
NT-LA-0006
NT-NR-0003
NT-NR-0011
NT-NR-0013
NT-LA-0007

Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)
Kommersiell tillatelse)

TN o o~ e~ T e~ T

Uendret stgrrelse:

Planlagt produksjon per
produksjonssyklus *

Planlagt forforbruk per
produksjonssyklus *

Varighet produksjonssyklus *

Maksimal utféring per maned *

Behov
for

endring
*

Behov for endring *

LOKALITET

12712 SLOKKHOLMEN @ (Nord-Trendelag

med Bindal)

5460 tonn

7000 tonn

8000 tonn

18 mnd

550 tonn

230525 Behov Slokkholmen @.pdf



Skal arealet pa lokaliteten endres? *
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Ankerpunkter

Anleggsskisse *

Plankart *

Kart med alle ankerpunkter Slokkholmen @.pdf

Kommuneplankart Slokkholmen @ 1 - 15
000.pdf



Strider endringen mot vedtatte
arealplaner? *

VERNETILTAK

Strider endringen mot vedtatte
vernetiltak? *

FERDSEL OG SIKKERHET

Trafikk og pavirkning *

Lokaliteten har veert klarert siden 27.04.00, og har
veert driftet til dags dato. Arealendringen vil ikke
pavirke trafikkmanstret i det aktuelle farvannet
utover det som oppleves i dag.

Trafikk og pavirkning *

MIL)O

FORUNDERSOKELSE

Rapport fra forundersgkelsen *

Kartdokumentasjon *

Stremmalinger *

B-undersgkelser *

C-undersgkelser (frivillig)

Nei

Nei

2463-7-23FU Slokkholmen @.pdf

Mijgstasjoner.pdf

1907-7-23S Slokkholmen @.pdf

2194-4-23B Slokkholmen @.pdf

2195-4-23C Slokkholmen @.pdf



Andre vedlegg (frivillig)

NOTER

Nottype *

Nottypen som planlegges brukt pa
lokaliteten er av typen sylynderpose,

Notdybde *

Notbehandling *

DYREHELSE OG -VELFERD

NYE METODER OG UTSTYR

Skal metoder og utstyr pa
lokaliteten endres vesentlig? *

INTERNKONTROLLSYSTEM

Innholdsfortegnelse
internkontrollsystem (frivillig)

Biosikkerhetsplan (frivillig)

Risikoanalyse for fiskevelferd
(frivillig)

Beredskapsplan (frivillig)

Tilleggsopplysninger (frivillig)

KONSEKVENSUTREDNING

EGEN VURDERING

35 meter

Kobberfri notbehandling

Nei



Vurdering
av
vesentlige
virkninger *

Vurdering av vesentlige virkninger *
2471-7-23SS Slokkholmen @.pdf

KONSEKVENSUTREDNING

Konsekvensutredning (frivillig)

ANDRE OPPLYSNINGER

TILLEGGSINFORMASJON

Tilleggsinformasjon (frivillig)
2340-5-23K Slokkholmen @.pdf

KONTAKTINFORMASJON

E-postadresse kontaktperson * knut.krokstrand@mowi.com

Telefonnummer kontaktperson * 47299067

E-postadresse sgker (frivillig)

SAKSBEHANDLINGSGEBYR

Kvittering for betalt gebyr *
Gebyr_Slokkholmen.pdf

UNNTATT OFFENTLIGHET



Sgkers
vurdering
(frivillig)

Sgkers vurdering (frivillig)
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Kystverket
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MQWI

Behov Slokkholmen @

Dagens anleggskonfigurasjon medfgrer utfordringer med dyp under
merd ved de to nordligste bur og de sgrligste bur i anlegget opplever
mye eksponering fra voer og bglger. Anlegget sekes dermed om fil 2x5
bur med en starrelse pd& 100x100 meter per bur. Dette gir lokaliteten mer
fleksibilitet for & utnytte alle bur, gir starre volum for fisken og tar ned
risikoen for vart personell. Anleggskonfigurasjonen det sgkes om gir ogsd
mulighet for & utnytte seg av lift-up da dypet i nota ikke setter

begrensninger.



Vannstrommaling ved
Slokkholmen @, Leka kommune,
februar - juli 2023

Mowi Seawater Norway AS

Etter Norsk Standard NS 9425-1:1999 og NS 9425-2:2003
AQUA KOMPETANSE AS

1907-7-23S SLOKKHOLMEN @




Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org.nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:

Vannstrgmmaling ved Slokkholmen @, Leka kommune, februar - juli 2023

Maleperiode:
15.02.-04.07.2023

Rapportdato: 12.07.2023
Rapportnummer: 1907-7-23S

Antall sider uten vedlegg: 46
Antall sider totalt: 48

Oppdragsgiver:

Mowi Seawater Norway AS

Kontaktperson:

Maren Strand

Prosjektleder:

Benedicte O. Nergaard

Lokalitet: Slokkholmen @

Kommune: Leka

Fylke: Trgndelag

Instrumenttype:

1 Aquadopp Profiler
2 Aquadopp Current Meter

Dybde malested:

ca. 132 meter

Koordinater for instrumentrigg:
65°02.219 N, 11°28.756

havstrgm, vannstrgm, overflatestrgm, dimensjoneringsstrgm,
vannutskiftning, spredningsstrgm, bunnstrgm, Aquadopp Profiler,
Aquadopp Current Meter, doppler

Resultatoversikt 5 meter 15 meter 26 meter 70 meter 123 meter
Gjennomsnitt (cm/s): 6.6 4.5 4.0 4.4 3.7
Maksimalhastighet (cm/s): 34.4 21.4 19.7 19.8 25.3
Minimumshastighet (cm/s): 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Varians (cm?/s?): 16.8 7.5 5.2 5.6 5.6
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%): 2.4 4.5 5.4 33 5.8
10-ars strgm, beregnet: 56.8 35.3 - - -
50-ars strgm, beregnet: 63.6 39.6 - - -
Hovedstrgmretning: nordvest nordvest nordvest nord sgrvest
Emneord: ID 2268-1.1

Rapporten er tilgjengelig ved
forespgrsel

Rapportansvarlig:

Benedicte O. Nergaard

Kvalitetssikrer:
flege 6 TrowsA
Hege G. Frgysa

© 2023 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Mowi Seawater Norway AS utfgrt stremundersgkelser ved
Slokkholmen @ i Leka kommune (Figur 1 og 2). Aqua Kompetanse har statt for instrumentutsett,
kvalitetssikring av data samt rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra
stremmalingene, og er bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye.
Strgmmalingene ble foretatt i perioden 15.02.-04.07.2023. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse
AS, og er tilgjengelig ved forespgrsel.

Turer | Info [ 3D Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt L 450 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser [Frini] 16:00:39

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter 7 i) ] = / e
Figur 1: Oversiktskart over deler av Leka og Naergysund kommune. Innrammet kartutsnitt i radt viser
undersgkelsesomrddet ved Slokkholmen @. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

Diverse | Turer | Info | 3D |(J) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 O[I450 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser
7 T = T T e I I 3 Ty i R —
. / [ o HEE il [ ST o

t P
+
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Figur 2: Undersgkelsesomrddet ved Slokkholmen @. Posisjon for plassering av strgmrigg er markert med grgnt kryss, og
anleggsrammen for Slokkholmen @ er vist i svart. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

S
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Materiale og metode

Strgmmalingene ved Slokkholmen @ er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999 og NS 9425-2:2003. For &
male vannstrgm er det benyttet tre akustiske stremmalere produsert av Nortek AS; en 400 kHz profilerende
maler og to 2000 kHz punktmalere. Akustiske strgmmalere bruker dopplerskift for a beregne strgmhastighet
og -retning, og refereres ofte til som dopplermalere. Instrumentene er montert pekende oppover i en
bunnforankret rigg (se Vedlegg A for riggtegning), der den profilerende maleren er montert pa 31 meters
dyp, og punktmalerne er montert pa 70 og 123 meters dyp. Riggtegningen inkluderer en punktmaler
(AQK250CM) montert pa 33 meters dyp, men data fra denne maleren er ikke inkludert i rapporten. Den
profilerende maleren har et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter.
Punktmalerne maler i monteringsdypet. Det er omtrent 132 meter dypt pa malestedet. Den profilerende
maleren registrerer i 1 minutt og 35 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 25 sekunder, mens
punktmalerne registrerer i 1 minutt og 30 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 30 sekunder.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere AQKO81PR AQK258CM AQK259CM
Malertype ‘ Aquadopp Profiler Aquadopp Current Meter = Aquadopp Current Meter
Malernummer AQKO81PR AQK258CM AQK259CM
Hode-ID / Kort-ID AQP 11602 / AQD17061 AQD 11355/ AQD16658 AQD 11342 / AQD16668
Frekvens (kHz) 400 2000 2000
Maleretning Opp Opp Opp
Kompassoppdateringsrate (s) 1 1 1
Maleintervall (s) 600 600 600
Midlingsperiode (s) 95 90 90
Malebelastning (%) 100 35 35

Antall celler (#) 25 - -
Cellestgrrelse (m) 2 - -

Blindsone (m) 1.00 0.35 0.35
Instrumentdyp (m) 314 70.2 122.9

Tidsrom for gyldige 15.02.2023 15.20 - 15.02.2023 17.14 - 15.02.2023 17.16 -
registreringer 04.07.2023 08.00 04.07.2023 08.04 04.07.2023 08.06
Lengde maleperiode (dager) | 138.6 138.6 | 138.6 |

Det har under maleperioden veert drift pa anlegget ved Slokkholmen @. Maleposisjon er dermed plassert
utenfor anleggsrammen, i en representativ posisjon for hele anlegget. | denne maleserien er det tatt
utgangspunkt i et merddyp pa 20 meter, og dybden pa malestedet er omtrent 132 meter.
Vannutskiftningsstrem skal males i halve dypet av planlagt merddyp, altsa 10 meters dyp i dette tilfellet.
Overflatestremmen skal males pa 5 meters dyp, med et akseptabelt avvik pa + 2 meter, og er i dette tilfellet
hentet fra 5 meters dyp. Dimensjoneringsstremmen skal males pa 15 meters dyp, med et akseptabelt avvik
pa = 3 meter, og er i dette tilfellet hentet fra 15 meters dyp. | denne rapporten presenteres overflatestrgm
pa 5 meters dyp og dimensjoneringsstrém pa 15 meters dyp, som anses 3 representere
vannutskiftningsstremmen tilstrekkelig. | tillegg er det presentert vannstrgm pa 26 meters dyp.

Spredningsstrgmmen skal males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen (maksimalt 50 meter under
notbunn), og vil i dette tilfellet vaere pa 70 meters dyp. Stremdata for spredningsstremmen er dette tilfellet
hentet ut for dette dypet. Bunnstrgmmen skal males 1 meter over bunnen (maksimalt 100 meter under
notbunn), og skal i dette tilfellet vaere hentet fra 120 meters dyp. Maleserien er i dette tilfellet hentet fra 123
meters dyp, godt innenfor tillatt maleavvik.

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvarene SeaReport og
Storm. Datasettene fra 5, 15, 26, 70 og 123 meters dyp er av god kvalitet, men 8, 2, 1 og 1 situasjoner med
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korrupt data er manuelt fjernet fra henholdsvis 5, 15, 26 og 70 meters dyp (Tabell 2). De aller fleste

situasjonene er fjernet grunnet bra hastighetsendring fra et datapunkt til neste.

Tabell 2: Data manuelt fjernet i vannstrgmmadlingen ved Slokkholmen @.

Start

Slutt

Kommentarer

03.04.2023 06:42:15

03.04.2023 06:53:22

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

03.04.2023 20:36:07

03.04.2023 20:42:31

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

23.04.2023 19:32:08

23.04.2023 19:41:53

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

25.04.2023 12:33:36

25.04.2023 12:41:30

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

27.04.2023 01:09:18

27.04.2023 01:24:51

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

29.04.2023 15:18:08

29.04.2023 15:37:31

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

02.05.2023 20:59:20

02.05.2023 21:13:46

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

31.05.2023 21:50:01

31.05.2023 22:03:56

Korrupt maling, 5 meters dyp; bra hastighetsendring

03.03.2023 04:49:32

03.03.2023 05:05:27

Korrupt maling, 15 meters dyp; bra hastighetsendring

30.03.2023 09:29:23

30.03.2023 09:42:27

Korrupt maling, 15 meters dyp; bra hastighetsendring

02.07.2023 02:32:17

02.07.2023 02:42:43

Korrupt maling, 26 meters dyp; bra hastighetsendring

04.03.2023 12:12:17

04.03.2023 12:26:25

Korrupt maling, 70 meters dyp; unaturlig retning
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Kort vurdering

Vannstrgmmen ved Slokkholmen @ er batymetristyrt og tidevannsdrevet. De gvre vannmassene er ogsa
tidvis vindpavirket. Stgrst vanntransport er rettet mot nordvest pa 5, 15 og 26 meters dyp, og mot nord og
sgrvest pa henholdsvis 70 og 123 meters dyp.

Resultater

| denne maleserien fra Slokkholmen @ er gjennomsnittlig vannstrgm 6.6, 4.5, 4.0, 4.4 og 3.7 cm/s p& 5, 15,
26, 70 og 123 meters dyp, og maksimalhastigheten er henholdsvis 34.4, 21.4, 19.7, 19.8 0og 25.3 cm/s. Det er
registrert lite stremstille i maleperioden pa alle undersgkte dyp.

Lokalitet Slokkholmen @ befinner seg sgrvest for gyen Leka, i naerhet til flere gyer og grunner. Anlegget ligger
over en undersjgisk renne, som ender ut i Risvaerfjorden i sgr, noe som gjgr at lokaliteten er relativt eksponert
i sgr. Batymetrien er hovedsakelig nord-nordgst og s@r-sgrvestlig orientert. Vannstrgmmen i hele vannsgylen
ved Slokkholmen @ falger den lokale batymetrien og drives av tidevannet, i gvre del av vannsgylen er
vannstrgmmen ogsa tidvis pavirket av vind.

Grunnet plasseringen til anlegget og den lokale topografien i omradet er strgmretningen noe varierende pa
5, 15 og 26 meters dyp. St@rst vanntransport er likevel rettet mot nordvest pa 5 meters dyp, med betydelige
sekundaerkomponenter mot sgr og nordgst. Pa 15 meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot nordvest,
med noe vanntransport ogsa registrert mot sgrvest og @st-nordgst. Pa 26 meters dyp er stgrst vanntransport
rettet mot nordvest med sekundeerkomponenter rettet mot sgrvest og @st. De hgyeste registrerte
hastighetene pa 5 meters dyp forekommer den 17.05.2023 og 27.05.2023. | begge disse periodene
registreres det vindhastighet over 15 m/s (Vedlegg B, Figur B.1) ved den meteorologiske stasjonen pa Sklinna
fyr (omtrent 29 km nordvest for Slokkholmen @). Den 17.05 gar vannstrgmmen mot sgr, og vinden kommer
fra omkring nordvest, mens den 27.05 gar vannstrgmmen mot nordgst og vinden kommer fra omkring sgr
(Vedlegg B, Figur B.2).

Stgrst vanntransport er pa 70 meters dyp rettet mot nord, med en betydelig sekundarkomponent rettet mot
sgrvest. Pa 123 meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot sgrvest, med en betydelig
sekundaerkomponent rettet mot nordgst.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.
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Tabell 3: Statistikk og ngkkeltall fra utfart strammdling.

Parametere ‘ 5 meter 15 meter 26 meter 70 meter 123 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 19962/19973 | 19967/19973 = 19972/19973 @ 19960/19962 | 19962/19962
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 6.6 4.5 4.0 4.4 3.7
Maksimalstrgm (cm/s) 34.4 214 19.7 19.8 25.3
Minimumstrgm (cm/s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 2.4 4.5 5.4 3.3 5.8
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 16.4 28.2 33.4 27.4 37.2
Neumann-parameter 0.10 0.23 0.18 0.15 0.09
Standardavvik (cm/s) 4.1 2.7 2.3 2.4 2.4
Varians (cm?/s?) 16.8 7.5 5.2 5.6 5.6
Signifikant maksimum 11.2 7.6 6.5 7.1 6.3
strgmhastighet (cm/s)
Signifikant minimum 2.7 1.9 1.7 2.1 1.6
strgmhastighet (cm/s)
10 ars returstrgm (cm/s) 56.8 35.3 - - -
50 ars returstrgm (cm/s) 63.6 39.6 - - -
De 4 hyppigst 315-330 285 -300 315-330 0-15 45 -60
forekommende 300 - 315 300 - 315 300- 315 210-225 225 -240
strgmretningsgruppene (°) 330-345 315-330 285 -300 15-30 210-225
180 - 195 255-270 330-345 195-210 30-45
De 4 hyppigst 3-5 3-5 1-3 3-5 1-3
forekommende 5-7 1-3 3-5 1-3 3-5
stremhastighetsgruppene 1-3 5-7 5-7 5-7 5-7
(cm/s) 7-9 7-9 7-9 7-9 0-1
Mest vannutskiftning / 427 m3/m? per | 298 m3/m?per 228 m3/m2?per 456 m3/m?per 400 m3/m? per
retning / 15° sektor dagved 315- | dagved 300 - dagved315- | dagved0-15 dagved210-
330 315 330 225
Minst vannutskiftning / 98 m3/m2per | 80m3/m2per 78 m3¥/m?per = 45m3/mZper | 33 m3/m?per
retning / 15° sektor dagved 240- | dagved 120 - dagved 135- | dagved 150- @ dagved 300 -
255 135 150 165 315
1907-7-23S SLOKKHOLMEN @ AQUA KOMPETANSE AS



Tidsserie - stromhastighet
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Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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26 meter
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Figur 5: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 6: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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123 meter
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Figur 7: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stremhastighet

5 meter
345 E” 15
330 30
315
300 60
285 75
270 90
255 105
240 120
225

185 180 165

Figur 13: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023.
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Figur 14: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pé 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023.
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Figur 15: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pé 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.—-04.07.2023.
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Figur 16: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023.
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Figur 17: Gjennomsnittlig vannstremhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i

perioden 15.02.-04.07.2023.
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Strgmrose - maksimal strgmhastighet
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Figur 18: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Figur 19: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023.
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Figur 20: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.—-04.07.2023.
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Figur 21: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023.
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Figur 22: Maksimal vannstremhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.—-04.07.2023.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 23: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 24: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 25: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—-04.07.2023.
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Figur 26: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 27: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Histogram - stremretning
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Figur 28: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 29: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 30: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Figur 31: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seqg mot.
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Figur 32: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden
15.02.-04.07.2023. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - strgmretning og -hastighet
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Figur 33: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pd 5 meters dyp
ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 34: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 15 meters dyp
ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 35: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pG 26 meters dyp
ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 36: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pG 70 meters dyp
ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 37: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pG 123 meters dyp

ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)

5 meter
345 0 15
330 30
400
315 45
00
300 60
200
285 75
100
270 0 90
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 38: Vanntransport (m3/m?3/dag) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Figur 39: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Figur 40: Vanntransport (m3/m?3/dag) for hver 15° sektor pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Figur 41: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Figur 42: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—
04.07.2023.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 43: Progressiv vektor pG 5 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 44: Progressiv vektor pd 15 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 45: Progressiv vektor pd 26 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 46: Progressiv vektor pG 70 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 47: Progressiv vektor pd 123 meters dyp ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 48: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 49: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 50: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)
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Figur 51: Instrumenthelning (°) pé Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.

70.2 meter
11 T

10 - -

grader

2 -

1 |m 1l | f | | | J n
0 .|ML‘||I‘H¢M“ PN VY TN TR Y 1 1 l.ll."ll.l]l.L.. Ll ik |.“| ‘LI. ! fkail il

01-03-23 01-04-23 01-05-23 01-06-23 01-07-23

Figur 52: Instrumenthelning (°) pa Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 53: Instrumenthelning (°) pé Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Sensorer - siptemperatur
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Figur 54: Temperatur i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.

70.2 meter

01-07-23

9 \

8.5

7.5

°C

6.5 -

55

4 | | \ |
01-03-23 01-04-23 01-05-23 01-06-23

Figur 55: Temperatur i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Figur 56: Temperatur i instrumentdypet ved Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023.
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Tabell - retning med returperiode

Tabell 4: Retning med returperiode for vannstrgm pG 5 meters dyp. Stremhastighetene er oppgitt i m/s. Retningsgrupper
som definert i NS 9415.

Retning ‘ Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar ‘ Maks 50 ar
nord 0.062 0.217 0.103 0.357 0.115 0.401
nordgst 0.070 0.344 0.116 0.568 0.130 0.636
@st 0.065 0.215 0.107 0.354 0.120 0.397
sgrost 0.062 0.253 0.103 0.417 0.115 0.468
s@r 0.075 0.304 0.124 0.501 0.139 0.562
s@rvest 0.057 0.195 0.093 0.321 0.105 0.360
vest 0.052 0.223 0.086 0.368 0.097 0.412
nordvest 0.072 0.287 0.118 0.474 0.133 0.531

Tabell 5: Retning med returperiode for vannstrgm pd 15 meters dyp. Strgmhastighetene er oppgitt i m/s.
Retningsgrupper som definert i NS 9415.

Retning \ Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
nord 0.044 0.165 0.073 0.273 0.082 0.306
nordgst 0.044 0.184 0.072 0.303 0.081 0.340
pst 0.043 0.173 0.071 0.286 0.079 0.320
sgrost 0.039 0.182 0.064 0.300 0.072 0.336
S@r 0.044 0.188 0.073 0.310 0.082 0.347
s@rvest 0.045 0.192 0.074 0.317 0.083 0.356
vest 0.045 0.171 0.074 0.283 0.083 0.317
nordvest 0.053 0.214 0.088 0.353 0.098 0.396
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Tabell - matrise med retnings- og hastighetsgrupper

Tabell 6: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper (cm/s) for hver 15° sektor pG 5 meters dyp ved
Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023. Antall mdlinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)

og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

5 meter antall malinger fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 | 50 75 100 # % m3/m?/dggn | %
0-15 18 60 81 112 117 | 115 | 183 91 104 8 0 0 0 0 889 4.45 229.5 4.04
15-30 18 68 82 90 113 | 112 | 169 | 107 @ 104 18 1 1 0 0 883 4.42 237.3 4.18
30 18 48 84 111 98 93 160 119 134 27 5 7 0 0 904 4.53 268.3 4.73
45 19 53 85 86 98 83 160 128 144 46 18 4 0 0 924 4.63 295.9 5.21
60 21 71 71 115 88 86 168 93 128 | 48 7 0 0 0 896 4.49 261.6 461
75 20 66 72 86 91 84 143 83 124 | 25 5 0 0 0 799 4 225 3.96
90 17 56 78 90 82 69 123 77 97 28 8 0 0 0 725 3.63 204.4 3.6
105 22 54 73 98 84 66 117 91 93 34 2 1 0 0 735 3.68 206.4 3.64
120 19 41 61 95 66 68 99 60 68 17 1 0 0 0 595 2.98 155.7 2.74
135 19 55 68 78 71 73 107 66 65 17 3 0 0 0 622 3.12 161.4 2.84
150 25 48 77 77 69 79 108 | 107 86 45 8 0 0 0 729 3.65 216.2 3.81
165 19 60 65 88 77 90 140 | 130 159 59 12 0 0 0 899 4.5 293.2 5.17
180 21 44 83 76 85 105 | 170 | 133 178 72 20 7 0 0 994 4.98 339.8 5.99
195 25 53 85 76 77 75 151 107 121 47 1 1 0 0 819 4.1 244.1 4.3
210 21 44 81 103 97 78 113 87 77 18 0 0 0 0 719 3.6 185.1 3.26
225 25 45 82 81 87 60 79 41 46 4 0 0 0 0 550 2.76 121.4 2.14
240 16 45 62 97 79 60 79 31 16 0 0 0 0 0 485 2.43 97.9 1.72
255 19 56 65 83 91 67 87 45 21 2 0 0 0 0 536 2.69 113.1 1.99
270 23 59 83 94 99 77 113 71 46 5 0 0 0 0 670 3.36 153.3 2.7
285 19 71 88 98 109 96 165 | 127 85 17 4 1 0 0 880 4.41 2333 4.11
300 23 62 113 | 111 139 | 123 | 216 | 156 @ 193 77 11 2 0 0 1226 6.14 386.8 6.81
315 13 61 99 104 143 | 132 | 241 | 187 @ 266 64 7 0 0 0 1317 6.6 426.5 7.51
330 22 72 98 112 133 117 215 174 211 32 4 0 0 0 1190 5.96 353.7 6.23
345 23 54 96 107 114 127 173 124 142 14 1 0 0 0 975 4.88 267.2 471
SUM (#) @ 485 | 1346 1932 2268 | 2307 | 2135 3479 | 2435 2708 724 118 | 24 0 0 19961 100 5677.1 100
SUM (%)  2.43  6.74 | 9.68 | 11.36 | 11.56 10.7 17.43  12.2 13,57 363 0.59 0.12 0 0 100
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Tabell 7: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper (cm/s) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved
Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023. Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)
og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

15 meter antall malinger fluks

1 2 3 4 5 6 8 10 15 | 20 | 25 | 50| 75| 100 # % m*/m?/dggn %

0 34 92 138 140 133 84 99 43 22 3 0 0 0 0 788 3.95 147.9 3.77

15 35 91 129 144 103 98 76 40 14 0 0 0 0 0 730 3.66 130.9 3.34
30 38 108 127 144 119 91 98 31 17 0 0 0/ 0| 0 773 3.87 138.2 3.52
45 35 86 114 130 97 71 104 41 33 4 0 0/ 0| 0 715 3.58 141 3.6
60 36 81 109 99 104 88 98 53 40 8 0 0 0 0 716 3.59 149.3 3.81
75 41 86 123 121 81 57 85 38 30 2 0 0 0 0 664 3.33 124.7 3.18
90 46 94 127 94 78 59 73 41 26 0 0 0/ 0| 0 638 3.2 115 2.93
105 36 109 113 96 83 43 66 17 13 1 0 0/ 0| 0 577 2.89 94.5 2.41
120 35 67 114 88 62 42 43 25 11 0 0 0 0 0 487 2.44 80.5 2.05
135 35 90 109 93 77 35 61 18 13 3 0 0 0 0 534 2.67 89.9 2.29
150 28 82 97 103 66 62 47 25 13 1 0 0/ 0| 0 524 2.62 90.8 2.32
165 41 82 118 111 69 58 60 33 26 1 0 0/ 0| 0 599 3 106.9 2.73
180 36 98 132 109 101 85 85 45 40 | 6 0 0/ 0| 0 737 3.69 143.9 3.67
195 36 95 127 138 121 88 111 71 51 6 0 0|0 0 844 4.23 176.9 4.51
210 35 104 135 173 141 97 141 49 42 0 0 0|0 0 917 4.59 180.7 4.61
225 45 104 170 191 136 123 124 48 26 | 2 0 0/ 0| 0 969 4.85 180.3 4.6
240 47 117 148 199 185 131 158 49 14 0 0 0|0 0 1048 5.25 194.9 4.97
255 35 121 205 168 153 161 180 53 26 1 0 0/ 0| 0 1103 5.52 212.3 5.41
270 37 106 190 184 164 132 174 65 44 1 0 0|0 0 1097 5.49 218 5.56
285 50 135 162 186 177 161 199 106 | 61 5 0 0/ 0| 0 1242 6.22 263.4 6.72
300 35 116 133 179 178 157 188 129 | 102 | 23 1 0|0 0 1241 6.22 298 7.6
315 35 103 153 174 163 134 206 | 115 94 | 7 1 0/ 0| 0 1185 593 274 6.99
330 30 111 146 175 144 132 167 76 43 4 0 0|0 0 1028 5.15 212.7 5.43
345 45 101 131 138 108 94 105 54 33 2 0 0/ 0| 0 811 4.06 156.4 3.99
SUM (#) | 906 | 2379 | 3250 | 3377 | 2843 | 2283 2748 | 1265 | 834 H 80 | 2 0/ 0| 0 19967 100 3921.1 100

SUM (%) | 4.54 | 11.91 | 16.28 | 16.91 | 14.24 | 1143 13.76 6.34 | 418 04 001 0 O 0 100
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Tabell 8: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper (cm/s) for hver 15° sektor pd 26 meters dyp ved
Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023. Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)
og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

26 meter antall malinger ‘ fluks

1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 50 75 100 # % m*/m?/dggn %
0 43 126 152 140 141 93 88 29 2 0 0o 0 oO 0 814 4.08 134 3.91
15 32 128 145 155 123 70 82 26 5 0 0o 0 oO 0 766 3.84 124.9 3.65
30 50 121 169 148 133 81 82 21 4 0 0 0 0 O 809 4.05 129.5 3.78
45 54 116 164 143 108 92 97 26 9 0 0 0 0 O 809 4.05 134.7 3.94
60 37 122 134 160 133 88 95 29 10 0 o 0 o 0 808 4.05 138.2 4.04

75 40 125 150 177 136 85 89 24 5 0 0o 0 oO 0 831 4.16 137 4
90 50 138 144 149 124 95 76 29 2 0 0 0 0 6 O 807 4.04 129.2 3.77
105 34 107 135 128 81 60 52 17 4 0 0 0 0 O 618 3.09 95 2.78
120 38 100 100 101 93 58 39 10 2 0 0o 0 oO 0 541 2.71 81.7 2.39
135 55 115 115 110 71 55 34 8 0 0 o 0 o 0 563 2.82 77.5 2.26
150 51 117 140 106 72 40 42 11 0 0 0 0 0 O 579 2.9 80.1 2.34
165 44 115 143 121 94 65 46 9 5 0 0 0 0 6 O 642 3.21 95.3 2.78
180 47 109 166 156 102 66 78 11 4 0 0 0 0 6 O 739 3.7 114.7 3.35
195 41 106 145 157 121 86 93 40 10 1 0 0 0 6 O 800 4.01 139.6 4.08
210 53 130 173 151 151 96 92 34 12 0 0 0 0 6 O 892 4.47 149.6 437
225 42 125 153 163 156 117 88 38 14 1 0 0 O 0 897 4.49 157.7 4.61
240 53 117 189 186 143 130 121 37 7 0 0 0 0 6 O 983 4.92 169.2 494
255 44 124 166 199 135 130 115 42 12 0 0 0 O 0 967 4.84 170.6 4.99
270 49 126 195 187 142 103 134 55 9 0 0 0 0 6 O 1000 5.01 175.6 5.13
285 39 128 186 170 147 126 147 67 28 0 0 0 0 6 O 1038 5.2 196.9 5.75
300 40 131 163 161 134 125 168 74 47 3 0 0 0 6 O 1046 5.24 210.8 6.16
315 44 138 145 171 154 127 153 88 67 5 0 0 O 0 1092 5.47 228.1 6.66
330 45 132 177 166 127 124 140 69 38 0 0 0 0 6 O 1018 5.1 195.8 5.72
345 47 133 183 155 131 97 111 46 10 0 0 0 O 0 913 4.57 157 4.59
SUM (#) | 1072 | 2929 | 3732 | 3660 @ 2952 = 2209 | 2262 840 306 10 O O O O 19972 100 3422.7 100

SUM (%) | 537 | 14.67 | 18.69 | 18.33  14.78 | 11.06 | 11.33 | 421 153 005 0 O O  © 100
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Tabell 9: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper (cm/s) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved
Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023. Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)
og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

70 meter antall malinger fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 50| 75 100 # % m3/m?/dggn %
0 55 134 192 264 273 269 428 240 | 101 0 0 0 O 0 1956 9.8 455.7 11.99
15 32 100 171 255 247 246 360 101 30 0 0O 0 O 0 1542 7.73 3315 8.72
30 24 89 205 259 262 206 234 39 9 0 0 0|0 O 1327 6.65 256.4 6.74
45 27 111 169 218 227 146 151 27 11 0 0 0|0 O 1087 5.45 197.4 5.19
60 27 89 155 188 132 100 104 35 4 0 0O 0 O 0 834 4.18 147.2 3.87
75 8 78 94 127 116 77 89 25 6 0 0 0 O 0 620 3.11 1135 2.98
90 41 89 141 112 82 57 51 21 12 0 0 0|0 O 606 3.04 96.1 2.53
105 17 77 97 82 50 28 34 9 6 0 0 0|0 O 400 2 60.9 1.6
120 17 57 103 69 56 28 14 2 0 0 0 0 O 0 346 1.73 48.1 1.27
135 30 77 101 89 61 15 3 0 0 0 0O 0 O 0 376 1.88 46.2 1.22
150 19 64 94 96 51 15 8 1 0 0 0 0|0 O 348 1.74 453 1.19
165 19 64 102 82 66 27 25 6 1 0 0 0|0 O 392 1.96 57.6 1.52
180 45 102 138 159 147 103 88 26 11 0O 0|0 0 O 819 4.1 141.3 3.72
195 24 72 130 204 238 204 288 169 | 69 0 0 0|0 O 1398 7 331.2 8.71
210 16 73 136 236 265 248 364 168 | 74 0 0 0|0 O 1580 7.92 374.8 9.86
225 38 87 204 237 245 179 178 33 8 0 0 0|0 O 1209 6.06 224.7 5.91
240 34 84 162 190 135 67 40 5 0 0 0 0|0 O 717 3.59 108.2 2.85
255 20 76 138 117 84 43 12 3 0 0 0 0|0 O 493 2.47 69.1 1.82
270 52 125 190 130 74 33 14 2 0 0 0 0|0 O 620 3.11 75.4 1.98
285 30 90 139 106 54 20 7 1 0 0 0 0|0 O 447 2.24 54.9 1.44
300 26 88 116 83 57 19 9 2 0 0 0 0|0 O 400 2 50.5 1.33
315 27 108 130 121 75 41 21 7 2 0 0o 0 O 0 532 2.67 74.5 1.96
330 20 96 119 136 86 67 83 40 12 7 0 0|0 O 666 3.34 124.5 3.28
345 12 76 129 178 181 146 207 166 | 129 13 0 0 O O 1237 6.2 316.6 8.33
SUM (#) | 660 | 2106 = 3355 | 3738 | 3264 2384 2812 | 1128 485 20 0 | 0 O O 19952 100 3801.6 100
SUM (%) | 3.31 | 10.55  16.81  18.73 | 16.35 1194 1409 565 243 01 0 0 0 O 100
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Tabell 10: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper (cm/s) for hver 15° sektor pG 123 meters dyp ved
Slokkholmen @ i perioden 15.02.—04.07.2023. Antall mélinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)

og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

123 meter antall malinger ‘ fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 | 20 25 50 |75 100 # % m*/m?/dggn %

0 101 202 183 163 78 33 21 6 0 0 0 0 0 0 787 3.94 90 2.79

15 35 120 195 209 148 105 99 18 1 0 0 0 0 0 930 4.66 151.2 4.68
30 25 120 234 305 288 | 200 | 250 | 52 5 0 0 0 0 0 1479 7.41 280.9 8.69
45 55 179 271 340 372 | 288 | 265 @ 47 5 0 0 0 0 0 1822 9.13 332.8 10.3
60 38 151 219 320 230 174 149 22 0 0 0 0 0 0 1303 6.53 221.6 6.85
75 40 132 217 205 122 64 46 4 0 0 0 0 0 0 830 4.16 116.9 3.62
90 88 209 247 197 93 28 5 1 0 0 0 0 0 0 868 4.35 97.5 3.02
105 47 140 168 82 35 7 0 0 0 0 0 0 0 0 479 2.4 493 1.52
120 34 132 155 60 20 2 3 0 1 0 0 0 0 0 407 2.04 40.7 1.26
135 59 167 132 80 12 3 1 2 2 0 0 0 0 0 458 2.29 43.7 1.35
150 58 149 146 89 29 5 3 1 4 0 0 0 0 0 484 2.42 50.3 1.55
165 21 135 163 111 44 17 9 3 6 0 0 0 0 0 509 2.55 62.7 1.94
180 68 195 242 198 110 43 23 15 19 1 0 0 0 0 914 4.58 124.7 3.86
195 42 110 207 255 180 | 108 | 101 | 64 79 | 27 15 0 0 0 1188 5.95 259.2 8.02
210 22 96 183 260 276 | 216 | 297 K 161 @ 87 @ 23 18 1 0 0 1640 8.22 399.9 12.37
225 51 119 189 246 318 | 294 | 340 | 116 43 0 3 0 0 0 1719 8.61 367.7 11.37
240 50 118 167 230 177 | 158 | 159 | 33 4 0 0 0 0 0 1096 5.49 194.3 6.01
255 29 112 143 173 94 58 51 4 0 0 0 0 0 0 664 3.33 97.7 3.02
270 76 157 154 119 51 34 8 0 0 0 0 0 0 0 599 3 65.9 2.04
285 54 94 111 73 34 12 1 1 0 0 0 0 0 0 380 1.9 40.5 1.25
300 18 89 112 66 14 5 2 0 0 0 0 0 0 0 306 1.53 32.6 1.01
315 48 125 120 59 16 7 3 0 0 0 0 0 0 0 378 1.89 36.9 1.14
330 51 114 113 54 22 3 3 3 0 0 0 0 0 0 363 1.82 36.3 1.12
345 29 83 112 73 27 10 10 0 0 0 0 0 0 0 344 1.72 394 1.22
SUM (#) | 1139 | 3248 | 4183 | 3967 | 2790 | 1874 | 1849 A 553 256 @ 51 @ 36 1 0 0 19947 100 3232.7 100

SUM (%) | 5.71 | 16.27 | 20.95 19.87 | 13.98  9.39 | 9.26 | 2.77 1.28 ' 0.26 0.18 001 | 0 O 100
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Vedlegg A - riggtegning

1907-7-23S SLOKKHOLMEN @

Figur A.1: Veiledende riggtegning for instrumentriggen
brukt ved Slokkholmen @. Awvik kan forekomme.

Overflate (0 meter):
toppbldse

Ca. 5 meter over instrumentet:
3 x oppdriftskuler

) Ca. 31 meters dyp:
I Aquadopp Profiler AQKO81PR

Ca. 5 meter over instrumentet:
1 x oppdriftskule
I Ca. 33 meters dyp:
Aquadopp Current Meter AQK250CM

Ca. 5 meter over instrumentet:

1 x oppdriftskule

Ca. 70 meters dyp:

Aquadopp Current Meter AQK258CM
Ca. 5 meter over instrumentet:

&

1 x oppdriftskule

I Ca. 123 meters dyp:
Aquadopp Current Meter AQK259CM

Bunn (ca. 132 meter): lodd/kjetting
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Vedlegg B - meteorologi

Tidsserie - vindhastighet

Vindhastighet, Sklinna fyr
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Figur B.1: Vindhastighet (m/s) ved den meteorologiske stasjonen Sklinna fyr i perioden 15.02.—04.07.2023.

Vindhastigheten er midlet over 1 time.

Tidsserie — vindretning

Vindretning, Sklinna fyr
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Figur B.2: Vindretning (°) ved den meteorologiske stasjonen Sklinna fyr i perioden 15.02.—04.07.2023. Oppgis som
retningen vinden bldser fra. Vindretningen er midlet over 1 time.

1907-7-23S SLOKKHOLMEN @

AQUA KOMPETANSE AS

48



B-undersgkelse ved Slokkholmen @
i Leka kommune, april 2023
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
B-undersgkelse ved Slokkholmen @ i Leka kommune, april 2023
Forfatter: Gina Almas Gundersen

Rapportdato: 20.07.2023
Rapportnummer: 2194-4-23B
Antall sider: 18

Feltdato: 18.04.2023
Toktleder: Henrik Strgm

Oppdragsgiver:  MOWI Seawater Norway AS Kontaktperson: Maren Strand
Lokalitet: Slokkholmen @ Lokalitetsnummer: 12712 Driftsleder: Dag Kristian Skarstad
MTB-tillatelse: 54
Koordinater: 65°02.456 N Fylke: Trgndelag Antalrlma(:rij::' —5 Potonn
" 11°29.087 @ Kommune: Vikna ’

Merdomkrets: -

Bakgrunn for undersgkelse: forundersgkelse ved arealendring

Sammendrag

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk
Standard NS 9410:2016. Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer gav indikasjoner pa
meget gode bunnforhold ved lokaliteten. Bunnen under anlegget besto hovedsakelig av sand, skjellsand og
grus og det ble observert dyreliv i form av bgrstemark ved alle stasjonene. Total miljgtilstand for lokaliteten
blir 1 — meget god, med en indeksverdi pa 0,33. | henhold til NS 9410:2016 skal neste B-undersgkelse
utfgres ved neste maks belastning pa lokaliteten.

ID 1593-1.12
Emneord: B-undersgkelse; forundersgkelse; miljgtilstand; miljgovervaking; sediment; elektrokjemi; — -
’ sensoriske registreringer Rapporten er tilgjengelig
ved forespgrsel
Rapportansvarlig: Kvalitetssikring:

. v/ 1/ 4
61(\(,1 %\ma_s GQuandecsen. v J/'C ”&,’?

Gina Almas Gundersen Cathrine B. Alegretti

samtykke fra Aqua Kompetanse AS.

© 2023 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
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Oppsummering fra prgvetakingen

Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype - X
Sand Skjellsand Silt og grus
Ant. stasjoner: 10 Ant. stasj. med / uten dyr: 10/0
Ant. hugg: 10 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 9/1

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 11l) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 0/ 0

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,00
Gr. lll Sensorisk: 0,57
Gr. Il + 111 0,33

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Totalindeks illustrert

1

Tabell 2: Produksjon og férforbruk for de tre foregdende generasjonene ved Slokkholmen @. Data gjelder produksjon ved
opprinnelig anleggsplassering (MOWI Seawater Norway/v Maren Strand).

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
27.01.2013 G1302 2972 3189 03.03.2014
21.08.2020 G2003 4135 4894 17.12.2012
- - 0 0 -

Tabell 3: Produksjonsdata og B-resultat for tidligere generasjoner ved Slokkholmen @ (Hervik, 2022) og for innevaerende

generasjon (nederste rad). Data gjelder produksjon ved opprinnelig anleggsplassering.
. Utforet Produsert
Biomasse ved
Dato . mengde ved mengde ved .
. Generasjon undersgkelse Indeksverdi
feltarbeid undersgkelse undersgkelse
(tonn)
(tonn) (tonn)
20.06.2001 Var-00 1500 - - -
20.11.2002 - - - - -
29.10.2004 - - 4300 - 0,78
07.09.2006 Var-05 - 3593 - 1,15
06.11.2008 - - 6437 - 2,01
14.10.2009 - - 646 - 0,51
04.08.2010 - - 3000 - 1,72
17.02.2012 - - 1929 - 0,36
18.09.2012 - 3094 6029 5394 0,75
31.03.2014 Var-13 0 3189 2978 0,03
09.03.2017 Brakklagt 0 0 0 0,41
19.11.2021 G2003 3260 4733 3856 1,65
09.06.2022 Brakklagt 0 4894 4135 0,64
18.04.2023 Brakklagt 0 0 0 0,33
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akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

@ Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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1. Metodikk
Denne undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse

av metodikken finnes i denne standarden. Standarden beskriver metoder for maling av bunnpavirkning fra
marine matfiskanlegg, og gir detaljerte prosedyrer for hvordan miljgpavirkning fra enkeltanlegg i
oppdrettsnaeringen skal overvakes. Overvakningen omfatter to undersgkelser, omtalt som B- og C-
undersgkelser. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket. Undersgkelsen er en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet, hvor
antall prgver gker med gkt MTB (maksimalt tillatt biomasse; Figur 1).

25

20

15

10

Antall prgver

780 1280 1780 2280 2780 3280 3780 4280 4780 5280 5780 6280 6780

MTB
tonn

Figur 1: Figuren viser antall prgver som skal tas per anlegg per tonn
MTB etter NS 9410:2016.

Normalt legges det én stasjon per merd, men dersom det er flere stasjoner enn antall merder, blir de
resterende stasjonene jevnt fordelt, slik at de best mulig dekker havbunnen under anlegget. Prgvene er
gjenstand for bunnfauna-undersgkelser, sensoriske registreringer (gassbobler, lukt, farge, konsistens,
grabbvolum og slamtykkelse) og elektrokjemiske malinger (pH og redoks). B-undersgkelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden
pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for lokaliteten.
Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 ut ifra indeksverdi, og angis med fargekoder og anbefalinger om

overvakningsniva som vist i Tabell 7.

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger pa sgrvest-siden av gya Leka i Leka kommune, i en skjaergard som skjermer anlegget fra havet
i vest. Risvaerfjorden ligger pa s@rsiden av lokaliteten. Dybden under anlegget ligger mellom 50 og 115 meters
dyp. Anlegget ligger i en renne hvor den grunneste delen er mot Leka og den dypeste delen er mot
Risveerfjorden i sgr. Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av sand og skjellsand. Figur 2 gir en
oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.
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Figur 2: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Utstyr

Prgveinnsamling

Prgvene ble tatt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet ble skylt over en 1mm sikt.
Internnummer pa utstyr brukt i felt er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E,ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | sterkt anoksiske sedimenter
kan pH falle under 6,5. Samme standard viser at pH lavere enn 6,8 vil gi darligste resultat (tilstand 4), mens
pH over 7,1 vil, avhengig av Ej, gi tilstand 1 eller 2. | atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger E, pa rundt
400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha En ned mot -200 mV. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eops) og standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 4):
Ep = Eops + Erer

Tabell 4: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214
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1.3 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB (Figur 1). P& Slokkholmen @ er MTB pa 5460 tonn. | henhold til Fylkesmannen i Trgndelag
& Trgndelag fylkeskommune (2018) skal det ved forundersgkelse tas minst 10 stasjoner, som skal plasseres
for a dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 10, og det
er tatt totalt 10 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Strgmdata fra 2008/2009 er brukt som utgangspunkt
ved planlegging av felt, da stremresultater fra 2023 ikke var ferdig utarbeidet ved underspkelsestidspunktet.
Likevel er nye strgmdata fra 2023 ogsa inkludert i rapporten. Den gjennomsnittlige strgmhastigheten i
maleperioden fra 2008/2009 er malt til 0.06, 0.05, og 0.05 m/sek pa henholdsvis 5, 15 og 25 meters dyp. De
sterkeste stremtoppene ligger pa rundt 0.21, 0.23 og 0.25 m/sek pa henholdsvis 5, 15 og 25 meters dyp.
Hovedstrgmretning i spredningsdypet (25 m) er rettet mot sgrgst (Moe, 2013). Strgmdata fra 2023 viser at
vannstrgmmen er batymetristyrt og tidevannsdrevet. De @gvre vannmassene er ogsa tidvis vindpavirket.
St@rst vanntransport er rettet mot ngrdvest pa 5, 15 og 26 meters dyp. Spredningsstremmen pa 70 meters
dyp er rettet mot nord, med en betydelig sekundeerkomponent rettet mot sgrvest. Pa 123 meters dyp er
stgrst vanntransport rettet mot sgrvest, med en betydelig sekundaerkomponent mot nordgst. Det er
registrert lite stregmstille pa alle undersgkte dyp i maleperioden (Nergaard, 2023). Strgmhastighetene er vist
i Tabell 5, og retningen pa spredningsstremmen er markert i Figur 3.

Tabell 5: Strammadlinger ved Slokkholmen @ i 2023. Mdlingene er utfgrt med tre akustiske strammdlere produsert av
Nortek AS; én 400 kHz profilerende mdler og to 2000 kHz punktmdlere. Alle mdlinger er utfgr i perioden 15.02.-
04.07.2023 (65°02.219N, 11°28.756 @; Nergaard, 2023).

Dyp 5 15 26 70 123
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 6,6 4,5 4,0 4,4 3,7
Maksimalhastighet (cm/s) 34,4 21,4 19,7 19,8 25,3
Nullstrom (% mellom 0-1 cm/s) 2,4 4,5 5,4 3,3 5,8

Posisjonen for stasjonene er merket av i Tabell 6. Alle stasjoner er merket av pa Olex-kart (Figur 3-5), slik at
eventuelle senere prgver kan tas i samme omrade.

Tabell 6: Posisjonen til hvert enkelt pravepunkt er gjengitt i tabellen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 65°02.291 336 .384 425 473 456 410 .363 319 273
Pos. @st 11°28.957 .997 29.037 | 29.079 | 29.124 | 29.226 | 29.189 | 29.145 | 29.102 | 29.064
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1.4 Undersgkelsesfrekvens
Tabell 7: Undersgkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

Indeksverdi | Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

<11 Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

1,1-<2,1 Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning

3 (Darlig) F@r utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:

tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

2,1-<3,1 tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal belastning og
ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste produksjonssyklus (tilstand 3);
tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

23,1 Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.

2194-4-23B SLOKKHOLMEN @ AQUA KOMPETANSE AS



2. Resultater

Resultatene fra arets undersgkelse er oppsummert i B1 og B2 skjema (Tabell 8 og 9), og Figur 3-5 viser
stasjonsplassering i anlegget med anleggsramme. Figur 3 viser i tillegg fortgyningsliner og
spredningsstremmens hovedretning.

Tabell 8: Oversikt over resultatene basert pdG fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til @ mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 2194-4-23B |Fe|tdato: 18.04.2023
Lokalitet: Slokkholmen @ |Loka|itetsnummer: 12712 Kunde: MOW!| Seawater Norway AS
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B H B B B B B B B
1 |oyr lla=onei=2f o | o [ o [ o | o[ o o o o] o]
pH Malt verdi 7,79 7,74 - 7,76 7,61 7,71 7,79 - - 7,72
Malt verdi 102 103 - 57 -119 -28 45 - - 73
Eh (mV)
" "+ ref. verdi 323 324 278 102 193 266 294
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand prgve -
Tilstand gruppe I
Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2
Sterk =4
Fast=0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1]} tos =4
v<%=0 0 0 0 0
Grabbvolum Ya-%=1 1 1 1 1 1 1
v>¥%=2
A 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2 8emo1
slamlag
>8cm=2
SUM 3 3 0 2 5 3 3 2 2 3
Korrigert sum (x 0,22) 1,10 0,66 0,66 0,44 0,44 0,66 0,57
Tilstand prgve
Tilstand gruppe 11
Middelverdi gruppe Il & I11 0,33 0,33 0,55 0,33 0,33 0,44 0,44 0,33 0,33
Tilstand prgve
Lokalitetstilstand _
pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 7,0°C pHsjg: 8,05
<11 1 Sjgtemperatur: 6,5°C Eobs Sj®: 186
1,1-<21 2 Sedimenttemperatur: 7,0°C Ref. elektrode: 221
2,1-<3,1 3
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Tabell 9: Oversikt over resultatene fra bedgdmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.2

Rapportnummer: 2194-4-23B

|Feltdato: 18.04.2023

Lokalitet: Slokkholmen @

Lokalitetsnummer: 12712

Kunde: MOW!I Seawater Norway AS

Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m): 105 101 97 99 96 86 79 67 78 84
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire
Silt 2
Sedimenttype [Sand 5 4 1 3 3 3 2 2 2
Grus 2 2
Skjellsand 1 2 2 1 2 3
Steinbunn
Fjellbunn 4 1 1
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark ca. 100 ca. 100 ca. 10 ca. 20 ca. 100 ca.50 ca.50 ca. 10 ca. 20 ca. 50
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
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Figur 3: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart.
Spredningsstremmen er malt ved 25 og 70 m, og r@de flagg viser plassering av strammdlere i 2008/2009 (65°02.245 N,
11°29.047 @; Moe, 2013) og 2023 (65°02.219 N, 11°28.756 @; Nergaard, 2023). Stremroser viser vanntransport
(m?/m?/d@qgn) for hver 15° sektor pé disse dypene. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Tabell 10: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
n Tilstand 1 (beste tilstand)

a Tilstand 2

Tilstand 3

n Tilstand 4 (darligste tilstand)

Diverse | Turer | Info |[3D1() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt SO0 meter O35 <<<| >>>] Auw Bolser [[Pnt] 20:23:40
. [IXT 2 | 3X | 4X | 6X | 8X | 16X | 32X |

Figur 4: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge etter
hva slags tilstand de har jamfar Tabell 10. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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Figur 5: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.

2.1 Sammenlignbare undersgkelser

Forrige B-undersgkelse pa Slokkholmen @ ble utfgrt i juni 2022. Den omsgkte anleggsrammen innebaerer
endring fra enkel til dobbel, men ligger i et omrade som overlapper med den gamle anleggsrammen.
Stasjonene fra 2022 ligger dog ikke sa naerme stasjonene i denne undersgkelsen (< 20 meter) at noen av dem
ansees som direkte sammenlignbare.

3. Oppsummering og konklusjon
Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av sand og skjellsand. Det ble funnet dyreliv ved alle ti

stasjonene, bestaende av bgrstemark.

Elektrokjemiske malinger kunne utfgres ved syv av ti stasjoner. pH-verdiene pa alle stasjoner var over 7,1,
og samtlige stasjoner hadde en positiv Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1 med en
indeksverdi pa 0,00 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler, misfarging eller slamdannelse ved noen av stasjonene. Noe lukt ble
registrert ved én stasjon, mens de gvrige ni stasjonene ikke hadde noen lukt. Konsistensen var fast ved én
stasjon og myk ved ni stasjoner. Grabbvolumet var < % ved fire stasjoner og % - % ved seks stasjoner.
Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,57 poeng.
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3.1 Bareevne
Dette er en forundersgkelse i forbindelse med arealendring fra enkel til dobbel anleggsramme. Det har
tidligere vaert produksjon av fisk i det opprinnelige anlegget, som overlapper noe med det omsgkte.

Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer indikerer meget gode bunnforhold ved
lokaliteten. Bunnen under anlegget bestar hovedsakelig av sand, skjellsand og grus. Det observeres dyreliv
ved alle stasjonene, bestaende av bgrstemark. Ogsa tidligere B-undersgkelser viser at lokaliteten har hatt
meget god og god tilstand. Pa bakgrunn av denne undersgkelsen kan man anta at lokaliteten vil ha en god
evne til 3 omsette organisk materiale, men det er fgrst ved oppfglgende undersgkelser etter oppstart av
produksjon i det nye anlegget at man vil fa en bedre indikasjon pa lokalitetens beaereevne fremover.

Totaltilstanden blir 1 — meget god, med en indeksverdi pa 0,33. Neste B-undersgkelse skal utfgres ved neste
maksimale belastning jf. Tabell 7.
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4. Bilder av sediment pa hver prgvestasjon fgr og etter siling
e |

| ” = d
.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 fgr og etter siling. Sedimentet besto av sand. Foto: Aqua Kompetanse
AS.

Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 2 fgr og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 8: Bilde som viser sediment fra stasjon 3. Sedimentet besto av strg av sand pd fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse
AS.
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Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 4 fgr og ez:t:er siling. Sedimentet besto av sand og kjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 f@gr og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

2194-4-23B SLOKKHOLMEN @ AQUA KOMPETANSE AS 15



Rt 1 g.. s sl a—— > .
Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 f@r og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 fgr og etter siling. Sedimentet besto av sand og grus pd fjellbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

e P T a

Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 fgr og etter siling. Sedimentet besto av sand og grus pad fjellbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 fagr og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter

undersgkelsen gjelder kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset

| slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne
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FORORD

| forbindelse med sgknad om arealendring er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den 18.04.2023 ved
Slokkholmen @. Med en MTB pa 5460 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 5 basert N59410:2016. |
denne rapporten er resultater fra to stasjoner (C3 og C5) hentet fra C-undersgkelsen i 2021. | tillegg er
referansestasjonen fra 2017 inkludert i rapporten. Tre stasjoner (C1, C2 og C4) er nye og pregvetatt i 2023.
Totalt antall stasjoner ved Slokkholmen @ er derfor 6. Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i
neromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget starter sin produksjon. Undersgkelsen skal gi en
tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes
faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved
lokaliteten over tid.

Resultatene fra undersgkelsen blir lastet opp i vannmiljg kort tid etter at rapporten er levert.

Gina Almas Gundersen

Giina. Plonds Gundecsen.

Sandnessjgen, 19.07.2023
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved Slokkholmen @, og er gjennomfgrt som en
forundersgkelse i forbindelse med arealendring.

Undersgkelsen viste svaert god gkologisk tilstand i ytterkant av overgangssonen og samlet sett god gkologisk
tilstand i overgangssonen. Stgtteparameteren nTOC var sveert darlig ved C1, moderat ved C2 og god ved C3,
C4 og C5. Referansestasjonen, C-ref, hadde nTOC-niva tilsvarende svaert god. De g@vrige kjemiske og
sensoriske registreringene var generelt gode. Anleggsstasjonen Cl1 fikk miljgtilstand 3.
Kobberkonsentrasjonen ved C1 tilsvarte tilstandsklasse | (svaert god). Hydrografiske malinger viste hgyt
oksygeninnhold i hele vannsgylen. Baereevnen i overgangssonen og ytterkant av overgangssonen vurderes a
ikke vaere overskredet.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse i forbindelse med arealendring skal ny C-undersgkelse tas
etter f@rste produksjonssyklus i det nye anlegget.
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HOVEDRESULTAT
Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Nemco Norlab AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt uakkreditert
tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon etter Veileder 02:2018,
mens det er foretatt akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder
02:2018 er disse fargene som fglger: BlG = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og red=sveert dadrlig.
Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016. Stasjonene C3 og C5 ble prgvetatt i 2021

Fredriksen, 2021), mens C-ref er fra 2017 (Austad, 2017).
Anleggssone Ytterst Overgangssone
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Referansest.
C1 Cc2 C3 Cc4 C5 C-ref
Avstand til anlegg
35 470 345 140 350 1580
(m)
Dyp (m) 111 181 125 60 46 67
GPS koordinater
65°02.271’ N 65°02.025’ N 65°02.081’ N 65°02.555’ N 65°02.276’ N 65°01.837’ N
11°28.908’ @ 11°28.669’ @ 11°28.748 @ 11°29.316’ @ 11°29.105’ @ 11°30.858’ @
Ant.
o 172 502 910 439 171 1111
individer
- Ant. arter 2 46 68 34 40 118
> H 0,064
g £ nEQR
e 3 ) 0,093
o o verdi
N C©
NI tilstand
o
o Gj.snitt
nEQR
overgangs
sone
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Neste produksjonssyklus
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Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOWI Seawater Norway AS gjennomfgrt en akkreditert C-
undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter
bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier
noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,
kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse

resultatene.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av

1.INNLEDNING

overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

Stasjon

Tilstandsklasse

Neste
produksjonssyklus

Hver annen
produksjonssyklus

Hver tredje
produksjonssyklus

Cc2

Moderat (lll) eller
darligere*

X

Svaert god (1) eller
god (11)

Samlet for
C3, C4 osv.

Darligere enn
Moderat (ll1)*

Moderat (lll)

Svaert god (1) eller
god (I1)

X

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

2195-4-23C SLOKKHOLMEN @

AQUA KOMPETANSE AS




2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokaliteten Slokkholman @ ligger pa sgrvest-siden av gya Leka i Leka kommune, i en skjeergard som skjermer
anlegget fra havet i vest. Risvaerfjorden ligger pa sgrsiden av lokaliteten. Dybden under anlegget ligger
mellom 50 og 115 meters dyp. Anlegget er plassert over en renne hvor den grunneste delen er mot Leka og
den dypeste delen er mot Risvaerfjorden i sgr. Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av sand og
skjellsand.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for undersgkelsen. Stasjonene er satt med utgangspunkt i
stremmalinger utfgrt i 2008/2009 (Moe, 2013), da resultatene fra stremmalinger utfgrt i 2023 ikke var klare
ved undersgkelsestidspunktet. Etter gnske fra kunde, er ny strgm fra 2023 likevel inkludert i rapporten.
Stromrose fra begge strgmundersgkelsene er presentert i Figur 2. Topografi er ogsa vektlagt ved
stasjonsplassering da dette setter naturlige begrensninger for hvor stasjoner kan settes i praksis. | etterkant
av stasjonsplassering har det skjedd endringer i omsgkt anleggsramme, noe som medfgrer at ikke alle
stasjonen er korrekt plassert i henhold til NS9410:2016. Veiledende avstand fra anlegget til C2 er 500 meter,
men stasjonen havner i dette tilfellet 460 meter unna den omsgkte anleggsrammen, og 310 meter unna
dagens anleggsramme. Det er gjort en overveid vurdering, og stasjonsplasseringen er likevel ansett & veere
representativ for undersgkelsen og den nye anleggsrammen. Dette med bakgrunn i at dybde og bunntype
forventes & veere relativt lik for omradene hvor stasjonene opprinnelig skulle veert plassert og aktuell
plassering. Hovedstrgmretningen i spredningsdypet (25 m) brukt til stasjonsplassering er rettet mot sgrgst
(Moe, 2013). Anleggsstasjonen C1 ble lagt ved anleggsrammen, pa s@rsiden av anlegget. Grunnet endring i
anleggsrammen, ligger den na 35 meter innenfor rammen. Overgangsstasjonen C2 ble plassert 460 meter
sprvest for anleggsrammen, litt utenfor tidligere hovedstrgmsretning (Moe, 2013) som fglge av
bunntopografi. C3 ble tatt ved forrige C-undersgkelse i 2021 (Fredriksen, 2021) og ble plassert 345 meter
sprvest for anleggsrammen, i transekt til C2. C4 ble forsgkt plassert 185 meter nord for anleggsrammen, men
grunnet bomskudd ble denne lagt litt lengre @st for opprinnelig punkt, omtrent 140 meter fra
anleggsrammen. Mislykkede forsgk pa C4 er markert med rgde kryss i Figur 2. C5 ble, tilsvarende C3,
prevetatt i 2021 og ble lagt 350 meter nord for anleggsrammen. C-ref ble prgvetatt i 2017 og ble plassert
1580 meter sgrgst for anlegget (Austad, 2017). Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen
for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra det omsgkte anlegget og dyp
(meter) pa pravestasjonene er oppgitt. Data for stasjon C3 og C5 er hentet fra C-undersgkelsen i 2021 (Fredriksen, 2021).
Data for C-ref er hentet fra C-undersgkelsen i 2017 (Austad, 2017).

Stasjoner C1 Cc2 c3 ca Cc5 C-ref
Avstand til anlegg
(m)

Dyp (m) 111 181 125 60 46 67

35 470 345 140 350 1580

65°02.271’ N | 65°02.025’ N 65°02.081’ N | 65°02.555’ N 65°02.680" N 65°01.837’ N
11°28.908' @ | 11°28.669' @ 11°28.748 @ 11°29.316' @ 11°29.285' @ 11°30.858’ @

GPS koordinater
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bld sirkel). Mdlestokk: 1:160 000 pG A4-format. Kart fra:
www.fiskeridir.no

O[30 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser || Print] 16:05208]
s e 16

Vit o ot [ 7% o] (= 10" 3/

Figur 2: Anleggsplassering og strémforhold (vanntransport i m3/m?/d@gn). Kartet angir hvordan det omsgkte anlegget
er plassert (svart), dagens anleggsramme (r@d) og pravetakingsstasjoner. R@de kryss viser mislykkede prgvestasjoner.
Spredningsstrem er mdlt ved 25 og 70 m, og rade flagg viser plassering av strammdalere i 2008/2009 (65°02.245 N,
11°29.047 @; Moe, 2013) og 2023 (65°02.219 N, 11°28.756 @; Nergaard, 2023). Inkludert er ogsé stremrose fra 2008
(averst til hgyre). C1, C2 og C4 er nye i denne undersgkelsen, mens C3 og C5 er fra C-undersgkelsen i 2021. C-ref fra 2017.
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Figur 3: Anleggsplassering, fortgyningsliner og pravestasjoner for B-undersgkelsen (juni 2023) og C-undersgkelsen
innerste stasjon. Mdlestokk vises gverst i kartet.
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Figur 4: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pravestasjoner fra B-undersgkelsen utfgrt i juni 2023 (Gundersen,
2023).
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2.3 Stremmalinger

Stremdata fra 2008/2009 er brukt som grunnlag for stasjonsplassering. Likevel er nye stremdata fra 2023
ogsa inkludert i rapporten. Den gjennomsnittlige strgmhastigheten i maleperioden fra 2008/2009 er malt til
0.06, 0.05, og 0.05 m/sek pa henholdsvis 5, 15 og 25 meters dyp. De sterkeste stremtoppene ligger pa rundt
0.21, 0.23 og 0.25 m/sek pa henholdsvis 5, 15 og 25 meters dyp (Moe, 2013). Den gjennomsnittlige
strgmhastigheten i maleperioden fra 2023 er malt til 6.6, 4.5, 4.0, 4.4, og 3,7 cm/sek pa henholdsvis 5, 15,
26, 70 og 123 meters dyp, og maksimalhastigheten er henholdsvis 34.4, 21.4, 19.7, 19.8 og 25.3 cm/sek.
St@rst vanntransport i spredningsdypet (70 m) er rettet mot nord, med en betydelig sekundarkomponent
rettet mot s@grvest. Det er registrert lite strgmistille i alle undersgkte dyp i maleperioden (Nergaard, 2023).

Tabell 4: Strommdlinger ved Slokkholmen @. Mdling av overflate- (5 m), vannutskiftning- (15 m) og spredningsstrgm (25
m) fra 2008/2009 er utfgrt i perioden 26.11.2008 — 05.02.2009 (65°02.245 N, 11°29.047 @; Moe, 2013). Madling av
overflate- (5 m), dimensjonering- (15 m), vannutskiftning- (26 m), sprednings (70 m) og bunnstrgm (123 m) fra 2023 er

utfart i perioden 15.02.-04.07.2023 (65°02.219 N, 11°28.756 @; Nergaard, 2023).

- A Andel
] Gj.snitt Maks. Signifikant
Koordinater . . nullstrgm (%
Dato Dyp (m) hastighet | hastighet | maks. hast Referanser
(WGS84) mellom 0-1
(ecm/s) (ecm/s) (ecm/s)
cm/s)

26.11.08 — 65°02.245N

5,0 6,0 21,0 10,0 1,73 Moe, 2013
05.01.09 11°29.0479
26.11.08 — 65°02.245N

15,0 5,0 23,0 8,0 2,77 Moe, 2013
05.01.09 11°29.0479
26.11.08 - 65°02.245N

25,0 5,0 25,0 8,0 3,90 Moe, 2013
05.01.09 11°29.0479
15.02.- 65°02.219N

5,0 6,6 34,4 11,2 2,4 Nergaard, 2023
04.07.2023 11°28.756%
15.02.- 65°02.219N

15,0 4,5 21,4 7,6 4,5 Nergaard, 2023
04.07.2023 11°28.756%
15.02.- 65°02.219N

26,0 4,0 19,7 6,5 5,4 Nergaard, 2023
04.07.2023 11°28.7560
15.02.- 65°02.219N

70,0 4,4 19,8 7,1 3,3 Nergaard, 2023
04.07.2023 11°28.7560
15.02.- 65°02.219N

123,0 3,7 25,3 6,3 5,8 Nergaard, 2023
04.07.2023 11°28.756%

2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt undersgkelser ved Slokkholmen @i 2012, 2017 og 2021. Stasjon C3 har vaert den samme i 2017
og 2021, mens den g@vrige stasjonsplasseringen er ulik i de respektive undersgkelsene (se Figur 5).

Tabell 5: Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Slokkholmen @.

Prgvetaking (dato)

Rapportnummer, ar

Konsulentselskap

Type undersgkelse

SAM-Marin og Aqua

20.12.2012 87-12-12C MOM-C
Kompetanse AS
09.03.2017 51-3-17C Aqua Kompetanse AS Arealendring
19.11.2021 552-11-21C Aqua Kompetanse AS Oppfelgingsundersgkelse
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Figur 5: Kart som viser tidligere og nye stasjonsplasseringer, samt omsgkt anleggsramme. Gule kryss viser
stasjonsplassering i 2012, mens bld kryss viser stasjonsplassering i 2017. R@de kryss viser stasjonspassering i 2021 og
gr@nne kryss i den respektive undersgkelsen for 2023. Stasjoner som har hatt samme plassering i ulike undersgkelser er
merket med grgnn trekant, samt drstall.
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2.5 Drift og produksjon

Tabell 6 og Figur 6 viser produksjon og forforbruk ved anlegget for innevaerende generasjon og den
foregaende generasjonen.
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Figur 6: Produksjonsinformasjon (bdde biomasse og férforbruk for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for

innevaerende undersgkelse. Linje indikerer biomasse fisk og stolper indikerer férforbruk pr. mdaned. Sorte piler angir

tidspunkt for innevaerende og tidligere C-undersgkelser, og fargede piler angir tidspunkt og tilstand for B-undersgkelser.

Tabell 6: Tidligere og innevaerende C-undersgkelser med produksjonsdata og foérforbruk for generasjonen ved
undersgkelsestidspunkt (Strgm, 2012; Austad, 2017; Fredriksen, 2021).

. Produsert
Dato for . Utforet mengde
Generasjon mengde Merknader
undersgkelse (tonn)
(tonn)
20.12.2012 - 451 Ca. 400 MOM-C undersgkelse
09.03.2017 - - - Forunderspkelse/arealendring
19.11.2021 G2003 4733 3856 Oppfelgingsundersgkelse
18.04.2023 G2203 4740 4137 Forundersgkelse fgr arealendring

2195-4-23C SLOKKHOLMEN @

AQUA KOMPETANSE AS

13



3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Stasjonene i overgangssonen hadde god og sveert god gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av
overgangssonen hadde sveaert god tilstand, mens referansestasjonen hadde sveert god tilstand.
Anleggsstasjon C1 hadde feerrest antall arter, mens referansestasjonen hadde flest. Individtallet var lavest
ved C5 og hgyest ved referansestasjonen.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype dpen eksponert kyst (H1).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410. Stasjonene C1, C2 og C4 er
fra denne undersgkelsen, mens resultatene for C3, C5 og Cref er hentet fra undersgkelsene i henholdsvis 2021 og 2017
‘Austad, 2017; Fredriksen, 2021).

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 c3 ca c5 C-ref
Ant. ind. 172 502 910 439 171 1111
Ant. art 2 46 68 34 40 118
H' 0,064
ES 100 1,500
NQll 0,116
] 3,463
NSI 7,184
nEQR 0,093
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3.1.1 Anleggssone (C1)
Ved C1 ble det registrert 172 individer fordelt pa 2 arter (Tabell 7). Den forurensningsindikerende

bgrstemarken Capitella capitata dominerte med 99% av individantallet. Ett individ ble registrert av den
sensitive arten Notomastus latericeus (Tabell 8). Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3 ut fra NS9410:2016,
basert pa at én art utgjer over 90% av det totale individtallet og at prgven inneholdt 1 til 4 arter makrofauna
i et proveareal pd 0,2 m?. Fullstendig artsliste i vedlegg 7.

Tabell 8: De 2 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pa
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Capitella capitata-gr \Y 171 99 %
Notomastus latericeus I 1 1%
@vrige arter - 0 0%
Miljgtilstand iht. NS9410:2016 3

Sensitiv art (NSI 1)

Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111)

Opportunistisk art

(NSI 1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 502 individer fordelt pa 46 arter (Tabell 7). Den opportunistiske arten Heteromastus

filiformis var den vanligste ved stasjonen, med 16% av individtallet. Det ble registrert arter fra alle gkologiske
grupper ved stasjonen, med unntak av forurensningsindikerende taksa (Tabell 10). Faunaindeksene viste god
og svaert god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 basert pa nEQR-
verdi (Tabell 9).

Tabell 9: Resultater fra bunnfauna pa stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR-verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::iltotgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 31 36 33,5
N (ant. individer) 193 309 251
NQll
H'
ES100
ISI2012
NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 81 16 %
Paramphinome jeffreysii 1l 47 9%
Notomastus latericeus I 37 7%
Falcidens crossotus Il 32 6 %
Entalina tetragona | 28 6%
Onchnesoma steenstrupii | 24 5%
Pista sp. | 22 4%
Maldanidae Il 20 4%
Caudofoveata Il 19 4%
Cirratulidae v 16 3%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSIIV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3, C4 og C5)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 910 individer fordelt pa 68 arter (Tabell 7). Den opportunistiske arten Chaetozone

setosa var den vanligste ved stasjonen, med 12% av individtallet. Det ble registrert arter fra alle gkologiske
grupper, med unntak av forurensningsindikerende taksa (Tabell 12). Alle faunaindeksene ved stasjonen
hadde god eller sveert god tilstand, og stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
basert pa nEQR-verdi (Tabell 11).

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR-verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. ]
Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene

S (ant. arter) 51 42 46,5

N (ant. individer) 646 264 455
NQl1

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Chaetozone setosa-gr v 106 12 %
Paramphinome jeffreysii 11 58 6%
Notomastus latericeus I 57 6 %
Chirimia biceps I 42 5%
Abra nitida I 42 5%
Heteromastus filiformis v 41 5%
Pista sp. I 33 4%
Owenia sp. Il 27 3%
Diplocirrus glaucus I 27 3%
Nucula sp. I 26 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4

Ved C4 ble det registrert 439 individer fordelt pa 34 arter (Tabell 7). Den forurensningsindikerende arten

Capitella capitata var den vanligste ved stasjonen, med 12% av individtallet. Det ble registrert arter fra alle

gkologiske grupper ved stasjonen (Tabell 14). Faunaindeksene ved stasjonen hadde god eller darlig tilstand.
Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018 basert pa nEQR-verdi (Tabell 13).

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR-verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 Gr::iltatgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 31 17 24
N (ant. individer) 260 179 219,5
NQl1 0,626 0,593 0,610 0,571
H'
ESi00
1Sl2012 7,483 6,747 7,115 0,503
NSI 18,694 19,525 19,110 0,565
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Capitella capitata-gr \Y 51 12%
Mediomastus fragilis v 42 10%
Chaetozone setosa-gr v 40 9%
Scoloplos armiger-gr Il 39 9%
Paraonidae I 34 8%
Cirratulidae v 31 7%
Paradoneis lyra I 27 6%
Glycera alba I 26 6%
Labidoplax buskii I 14 3%
Thyasira sarsii v 14 3%

Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1)

Tolerant art (NSI 111)

Opportunistisk art

(NSI 1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.3.3 Stasjon C5
Ved C5 ble det registrert 171 individer fordelt pa 40 arter (Tabell 7). Den opportunistiske gruppen Cirratulidae

og den ngytrale arten Paradoneis lyra var de vanligste ved stasjonen, med 11% av individtallet. Det ble
registrert arter fra alle gkologiske grupper ved stasjonen (Tabell 16). Faunaindeksene ved stasjonen hadde
god eller svaert god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018, basert pa
nEQR-verdi (Tabell 15).

Tabell 15: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR-verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj. ]
Indeks C5 grabbprgve 1 C5 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene
S (ant. arter) 35 23 29
N (ant. individer) 112 59 85,5

NQIl1
Hl
ES100

1Sl2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 16: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Cirratulidae v 18 11%
Paradoneis lyra I 18 11%
Capitella capitata-gr \ 14 8%
Aonides paucibranchiata I 11 6%
Labidoplax buskii I 10 6%
Thyasira sarsii v 10 6%
Chaetozone zetlandica 1] 8 5%
Thyasira flexuosa 11 7 4%
Aricidea sp. I 6 4%
Glycera lapidum I 5 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)

2195-4-23C SLOKKHOLMEN @

AQUA KOMPETANSE AS

19



3.1.3.4 Stasjon C-ref

Ved C-ref ble det registrert 1111 individer fordelt pa 118 arter (Tabell 7). Nothria hyperborea (ikke kjent
gkologisk gruppe) var den vanligste ved stasjonen, med 17% av individtallet. Alle indeksverdiene fikk god
eller meget god tilstand (Tabell 17). Stasjonen ble klassifisert til meget god tilstand (tilstand 1) ut fra veileder
02:2013.

Tabell 17: Resultat fra bunnfauna pa stasjon Cref (grabb 1 og 2) utfert i 2017, arts- og individtall for hver enkelt grabb,
samt grabbgjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for nEQR-verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge klassifiseringsveileder 02:2013. Analysene er utfgrt
av Akva-plan Niva AS (Austad, 2017).

Indeks Cref grabbprgve 1 Cref grabbprgve 2 | Grabb gj. snitt | nEQR for indeksene

S (ant. arter) 96 80 88

N (ant. individer) 645 466 555,5

NQIl 0,82 0,82 0,82

H' 4,6 4,8 4,7

ES100 35 36 35,5

1Sl2012 10,37 10,53 10,45

NSI 28,0 27,1 27,55

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 18: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C-ref oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. IK
= ikke kjent gruppe (ogsa uten bakgrunnsfarge).

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSsI)
Nothria hyperborea IK 192 17 %
Galathowenia fragilis I 177 33%
Owenia sp. Il 159 47 %
Amythaside macroglossus I 41 50 %
Melinna elisabethae I 40 54 %
Pseudopolydora paucibranchiata v 31 57 %
Sabellides octocirrata I 24 59 %
Myriochele danielsseni IK 23 61%
Lumobrineris aniara I 22 63 %
Chaetozone sp. Il 18 63 %
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art ‘Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon
C-ref ble prgvetatt i 2017. Prgvedato, koordinater og resultat (nEQR) er presentert i Tabell 19 (Austad, 2017).

Tabell 19: Resultater fra referansestasjon.

Referansestasjon
Prgvetatt (dato) 09.03.2017
. 65°01.837 N
Koordinater
11°30.858 @

3.1.5Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk sveert god tilstand, mens samlet resultat for
overgangssonen ga god tilstand.

Tabell 20: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR-verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen Cc2
Overgangssonen C3,C4,C5
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved lokaliteten (C2; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og Figur

8.

5 % 5 5 5 BE R EEE B E g 8 g s
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150

Figur 7: Sjgtemperatur (°C; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 182 meters dyp ved stasjon C2 den 18.04.2023

Sjgtemperaturen avtok gradvis fra omtrent 6,0°C ved overflaten til omtrent 5,6°C ved 43 meters dyp. Fra 43

meters dyp ned til bunnen gkte temperaturen. Bunnvannet hadde en temperatur pa 6,3°C. Saliniteten gkte

ogsa, men med liten variasjon, fra overflaten ned til bunnen. Bunnvannet hadde en salinitet pa omtrent 34,22

mot 33,87 ved overflaten. Tettheten gkte relativt jevnt fra overflaten ned til bunnen.
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Figur 8: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blG) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
182 meters dyp ved stasjon C2 den 18.04.2023.

Oksygenmetningen (%) og konsentrasjonen (ml O,/I) avtok relativt jevnt fra overflaten og ned til bunnen.
Overflatevannet hadde en konsentrasjon pa 7,84 ml 0O/l (>100% metning). Bunnvannet holdt en
oksygenkonsentrasjon pa 6,48 ml O,/1 (94,16%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - sveert god iht. Veileder
02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og En-malinger, med pH-verdier fra 7,60 til 7,95 og Eh-verdier fra 245-464 mV.

Sedimentet ved alle stasjonene besto hovedsakelig av silt, sand og/eller skjellsand. Misfarging ble observert
ved stasjon C1, ellers hadde ingen av stasjonene unormal farge eller lukt. Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og
B2 skjema for C1.

Tabell 21: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 7,0°C pH sjo: 8,05
Sjgtemperatur: 6,5°C Eobs sjo: 186
Sedimenttemperatur: | 7,0°C Eref sediment: 221

Tabell 22: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og En (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

C1 Cc2 c3 (o3 C5 Cref

pH 7,85 7,80 7,60 7,94 7,86 7,95
Eobs (MV) 82 36 24 137 243 131
(E;\(IE)" + Eet) 303 257 245 358 464 352

. Silt, leire og Sand og Sand og
Sedimenttype . . . . . -

Silt og sand Silt, leire skjellsand skjellsand Sand skjellsand

Farge Misfarget Normal Normal Normal Normal Normal
Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Konsistens Myk Myk Myk Fast Myk Fast
Grabbfylling 11 cm 17 cm 9-14 cm 5-9cm 80og9cm 6-8 cm
Andre
observasjoner
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viste at den st@rste fraksjonen ved C1, C3, C4 og C5 var den for sand. Ved C2 var fraksjonen

for silt og leire (pelitt) den stgrste. Pelittandelen ved C1, C4, C5 og C-ref indikerer at sedimentet ved disse
stasjonene er grovkornet, mens C2 og C3 har moderat grovkornet sediment.

Tabell 23: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.
Sedimenttype | Stgrrelse
R c1 o) c3 ca cs C-ref
(mm)
Grus >2 (%) 0,30 0,10 1,0 2,5 0,70
1-2 (%) 0,80 0,60 2,2 4,3 0,90
0,5-1 (%) 2,8 1,2 2,8 15 7,7
0,25-0,5
(%) 13 53 6,4 34 38
Sand -
0,125-0,25
34 16 15 31 39
(%)
0,063-
30 24 28 7,9 9,6
0,125 (%)
Silt & leire
) <0,063 (%) 19 53 44 53 4,2 7,5
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavt til moderat lavt (0-10%) ved alle stasjonen. Laveste verdi var ved

C-ref med 1,4% og hgyest ved C1 og C2 med henholdsvis 7,8 og 7,6%. Tilstanden av normalisert organisk
karbon (nTOC) var god (tilstand Il) ved stasjon C3-C5, moderat (tilstand Ill) ved C2 og sveert darlig (tilsand V)
ved C1. Mengden nitrogen var lavest ved C5 og C-ref med 0,4 g/kg, mens de resterende stasjonene 3 i
intervallet 0,9-3,5 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C5 med 19,3, mens de andre stasjonene |3 mellom 8,3
og 13,7. Det ble malt kobber ved C1, og kobbernivaene |3 i tilstandsklasse | (sveert god).

Tabell 24: Innhold av underspkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (02:2013 for C-ref) for alle parametere unntatt
Cu, som er klassifisert ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

c1 c2 c3 ca cs5 Cref
TOM (%) 7,8 7,6 4,0 3,1 3,0 1,4
TOC (mg/g) 32,0 25,0 13,0 9,2 8,3 3,3
Finstoff (%) 19,0 53,0 44,0 53 4,2 7,5
nTOC (mg/g) 46,6 33,5 23,1 26,2 25,5 20,0

TN (total-nitrogen,
g/kg)

C:N 9,1 9,3 13,7 10,2 19,3 8,3
Cu (kobber, mg/kg) 18

Cu tilstandsklasse -I

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC=TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.

3,5 2,7 1,0 0,9 0,4 0,4
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4.DISKUSJON

Slokkholmen @ ligger ifglge vann-nett.no i vannforekomsten Hommelvaeret — Sklinnaflesin med god gkologisk
og kjemisk tilstand. Anlegget ligger over ei nordgst-sgrvestlig rettet renne, i et omrade dominert av
grovkornet til moderat grovkornet sediment. Vannforekomsten er registrert med liten grad av diffus
avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett.

Ved anleggsstasjon C1 var den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata den dominerende
med 99% av individantallet. | tillegg ble det registrert kun ett individ fra en sensitiv art ved stasjonen.
Miljgtilstanden ved stasjonen ble pa bakgrunn av dette, 3 — darlig. nTOC-nivaet I3 i tilstandsklasse V —meget
darlig. Det ble ogsa registrert misfarging pa sedimentet ved stasjonen. Kobbernivaet ved C1 viste sveert god
tilstand (tilstand I).

Ytterkant av overgangssonen, C2, hadde svaert god gkologisk tilstand basert pa nEQR. Det var tilstedevarelse
av arter fra alle gkologiske grupper blant topp ti mest forekommende arter, med unntak av
forurensningsindikerende taksa. Kjemiske og sensoriske stgtteparametere indikerte normale forhold. Nivaet
av nTOC tilsvarte tilstandsklasse Il — moderat.

| overgangssonen fikk stasjon C3 sveert god gkologisk tilstand (tilstand 1), mens C4 og C5 fikk god gkologisk
tilstand (tilstand Il). Samlet gkologisk tilstand for overgangssonen ble god. Det ble registrert arter fra alle
pkologiske grupper ved alle stasjonene, med unntak av forurensningsindikerende arter ved C3. nTOC-nivaene
tilsvarte god tilstand (tilstand Il) ved alle de tre stasjonene.

Referansestasjonen, C-ref, hadde svaert god gkologisk tilstand, og nTOC-niva tilsvarende beste tilstand
(tilstand | - sveert god).

Hydrografiprofilen tatt ved C2 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som tilsvarte
beste tilstand ut fra Veileder 02:2018.

Stasjonsplasseringen er satt pa bakgrunn av tidligere stremdata fra 2008/2009 og bunntopografi i omradet.
Nyere strgmdata, innhentet etter prgvetakingsdato, viser at stasjonene havner innenfor bade hoved- og
returstremretning av disse, noe som stgtter argumentet for at stasjonsplasseringen er representativ for
undersgkelsen og den omsgkte anleggsrammen.

Stasjonsplasseringen avviker noe fra veiledende avstand oppgitt i NS9410:2016 som fglge av endringer i den
omsgkte anleggsrammen. Dette medfgrer at C1 havner like innenfor den omsgkte anleggsrammen, samt
naervaerende anleggsramme, noe som kan bidra til a forklare hvorfor stasjonen far tilstand 3. Stasjon C2 ligger
omtrent 40 meter naermere den omsgkte anleggsrammen enn veiledende avstand pa 500 meter. Stasjonen
ligger ca 310 meter fra dagens anleggsramme. Resultatene for denne stasjonen ser ikke ut til & pavirkes av
plassering naermere anlegget. Tilsvarende gjelder for de gvrige stasjonene, C4 og C5.

Totalt sett tyder resultatene pa at faunasammensetningen i ytterkant av overgangssonen handterer det
organiske nedfallet fra produksjonen, og at en svaert god gkologisk tilstand opprettholdes. Dette gjelder ogsa
for stasjonene i overgangssonen, hvor tilstanden totalt sett er god. Kjemiske og sensoriske stgtteparametere
viser generelt gode forhold og oksygenmetningen ved bunnen er hgy. Bareevnen i overgangssonen og i
ytterkant av overgangssonen vurderes a ikke vaere overskredet.
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Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse i forbindelse med arealendring skal ny C-undersgkelse tas
etter fgrste produksjonssyklus i det nye anlegget.
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Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

6. VEDLEGG

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
for og/eller fekalier. Sedimentet ble bedgmt ved & fordele totalt fem poeng, fordelt pd hvilken type sediment som

observeres i prgven. For faunasammensetning, se resultater for faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

Tilstand gruppe Il

Middelverdi gruppe Il & 111
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

Buffertemperatur: 7,0°C
Sjgtemperatur: 6,5°C
Sedimenttemperatur: 7,0°C
pH sjg: 8,05

Eh sjg: 186

Ref. elektrode: 221

Bl
B2 Stasjon
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng c1
C1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B Dyp (m) 111
! |va |Ja =0, Nei=1 | 0 Antall forsgk med prgvetaker: 1
pH Mélt verdi 7,85 Bobling ved prgvetaking:
Malt verdi 82
Eh (mV)
" "+ ref. verdi 303 Leire 2
pH/Eh Poeng 0 0,00 .
Silt 3
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il Sedimenttype |Sand
Ja=4 Grus
Gassbobler -
Nei =0 0 Skjellsand
Lys/gra =0 .
Farge Steinbunn
Brun/sort=2 2
Ingen =0 0 Fiellbunn
Lukt Noe=2
Sterk =4 Pigghuder
Fast=0 Krepsdyr
Konsistens Myk =2 2 .
Skjell
. igs -4 Fauna J
v<%=0 Bgrstemark X
Grabbvolum Yo-%=1 1 Andre dyr
V>%=2
, | 9-2cm=0 Beggiatoa
T:/kkeilse pa 2 8emeo1 0
slamlag A
>8cm=2 For
Sum 5 Fekalier
Korrigert sum (x 0,22)
Tilstand prove Kommentarer

(£ 663|pan bo T'T°€
‘doy) asAjpubpbunpfiof 433103 NS3.
3s ‘burulasuawiwpspbunpf o4
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.bs i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eq.s) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 2-2):

Ep = Eppe + Erer

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Henrik Strgm P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Karl lvar Hgstland ISO 5667-19, NS
(toktpersonell) 9410:2016
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Agua Gina Almas Test 032 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS | Gundersen 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Nemco Norlab Se vedlegg 3 Test 032 NS-EN ISO 5667- | NS-EN ISO 17294-2
AS 19, NS
9410:2016
TOM Nemco Norlab Se vedlegg 3 Test 032 NS-EN I1SO NS 4764
AS 5667-19, NS
9410:2016
TOC/Partikkel- | Nemco Norlab Se vedlegg 3 Test 032 NS-EN ISO NS-EN 15936:2012
fordeling AS 5667-19, NS
9410:2016
Total Nitrogen | Nemco Norlab Se vedlegg 3 Test 032 NS-EN ISO 5667- | Intern, NMKL 6 og
AS 19, NS NIVA
9410:2016 31.12.90/Kjeldahl-

N
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Vedlegg 3 Analysebevis Nemco Norlab AS

Previngsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-06-01
Havbruksparken Midt Norge Prave nr P2304853
Storlavika 7 Versjon 1
7770 FLATANGER Rapport godkjent  2023-06-01
PO.nr/Ref.nr 2195-4-23C, Slokkholmen @
P2304853-01 Prevested: 2195-4-23-C1, Slokkholmen @
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt  Provetype
2023-04-18 Henrik Strem 2023-05-03  2023-05-03 2023-05-26  Sediment  Sedimenter
Parameler Metode Resultat Enhet leusikkerl G
Fosfor Intern baserl pa NS-EN IS0 2800 mg'kg TS +700
17294-2
Kobber Intern baserl pa NS-EN IS0 18 mg/kg TS +53
17294-2
Sink Intern baserl pi NS-EN IS0 110 mg/kg TS +22
17204-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern, NMEL 6 og NIVA 31.12.90 3500 mg N/kg TS | 4530
[Kjeldahl-N
Tarstoff NS 4764 45 g/ g +3.16332575776
Gladetap NS 4764 7.8 % av TS 031
Totalt organisk karbon, TOC, | NS-EN 159362012 32000 mg/lkg TS 8000
A Utfiart ved Nemko Norlab, Mo i Rana, TEST 032
P2304853-02 Provested: 2195-4-23-C1, Slokkholmen @&
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Prevetype
2023-04-18 Henrik Stram 2023-05-03 2023-05-03 2023-06-01 Sediment Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Malensikkerhet Grenseverdi
Kornstarrelse <63 pm L. Intern metode 19 % +3.86
Kornsterrelse 63-125 pm b Intern metode 30 % 1598
Kornsterrelse 125-250 pm b Intern metode 34 % +6.76
Kornstarrelse 250-500 pm b Intern melode 13 A +2.62
Kornsterrelse 500-1000 jam 3 Intern metode 2.8 % +0.56
Kornstarrelse 1000-2000  © Intern metode 0.80 % +0.16
Kornsterrelse =2000 jem b Intern metode 0.30 % +0.06

b Utfiart ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo 1 Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 1 av 4
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Previngsrapport
Namdal g PP
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-06-01
Havbruksparken Midt Norge Prove nr P2304853
Storlavika 7 Versjon 1
7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-06-01
PO.onr/Ref nr 2195-4-23C, Slokkholmen 3
P2304853-03 Prevested: 2195-4-23-C2, Slokkholmen @
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
2023-04-18 Henrik Stram 2023-05-03 2023-05-03 2023-05-18 Sediment Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Mileusikkerk G
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern, NMEKL 6 og NIVA 31.12.90 2700 mg Nikg TS +400
/Kjeldahl-N
Tarrstoff NS 4764 A4 g0 g +3.06055502676
Gladetap NS 4764 7.6 % av TS 4031
Totalt organisk karbon, TOC, | NS-EN 15936:2012 25000 mg/kg TS +6300
@ Utfart ved Nemko Norlab, Mo i Rana, TEST 032
P2304853-04 Prevested: 2195-4-23-C2, Slokkholmen @
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Provetype
2023-14-18 Henrik Strem 2023-05-03 2023-05-03 2023-06-01 Sediment Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerhet G di
Kornstarrelse =63 pom L Intern metode 53 % +10.58
Kornstarrelse 63-125 pm b Intern metode 24 % +47
Kornstarrelse 125-250 pem 2 Intern metode 16 % 43.28
Kornstarrelse 250-500 jem . Intern metode 53 % 41.06
Kornsterrelse 500-1000 pm ] Intern metode 12 % +0.24
Kornsterreke 1000-2000 Intern metode 0.60 % +0.12
Kornstarrelse 2000 jpm 2 Intern metode 0.10 % +0.02
b

Utfart ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo 1 Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 2 av 4
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Previngsrapport
Namdal g pp
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato
Havbruksparken Midt Norge Preve nr
Storlavika 7 Versjon
7770  FLATANGER Rapport godkjent
PO.or/Ref.nr

NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

2023-06-01

P2304853

1

2023-06-01

2195-4-23C, Slokkholmen 3

P2304853-05 Prevested: 2195-4-23-C4, Slokkholmen @
Merking

Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype

2023-04-18 Henrik Stram 2023-05-03 2023-05-03 2023-05-18 Sediment Sedimenter

Parameter Metode Resultat Enhet Mileusikkerk G

Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern, NMEKL 6 og NIVA 31.12.90 900 mg Nikg TS +140
Kjeldahl-N

Tarrstoff NS 4764 55 g0 g + 388207540785

Gladetap NS 4764 31 % av TS 4012

Totalt organisk karbon, TOC, | NS-EN 15936:2012 9200 mg/kg TS +2300

@ Utfart ved Nemko Norlab, Mo i Rana, TEST 032

P2304853-06 Prevested: 2195-4-23-C4, Slokkholmen @

Merking

Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Provetype

2023-04-18 Henrik Strem 2023-05-03 2023-05-03 2023-06-01 Sedimenl Sedimenter

Parameter Metode Resultat Enhet | Malensikkerhet G di

Kornstarrelse =63 pom L Intern metode 53 % +1.06

Kornstarrelse 63-125 pm b Intern metode 79 % +1.58

Kornstarrelse 125-250 pem Intern metode 3 % 4616

Kornstarrelse 250-500 jem Intern metode 34 % +6.86

Kornsterrelse 500-1000 pm ] Intern metode 15 % +2.98

Kornsterreke 1000-2000 Intern metode 43 % +0.86

Kornstarrelse 2000 jpm Intern metode 25 % +05

b

Utfart ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer:

Elementanalyser og TOC utfares pa praver som er siktet giennom 20005

Elementer som kobber, sink, fosfor, ete. bestemmes i et salpetersyreuttrekk (sterk salpetersyre og hydrogenperoxid under trykk).

Kjeldahl-N bestemmes i vat prave og beregnes tilbake til mg Nikg TS med bruk av tarrstoffinnholdet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50
NO-8626 Mo I Rana

tel: +47 404 84 100
NO 953 018 144 MVA

info@nemkonorlab.com
www.nemkonorlab.com
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Previngsrapport
Namdal g PP
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+ (1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRwta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = ;
Snitt nEQR (C4) = "EQR (€4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Slokkholman @
ligger lokalisert i skoregion Norskehavet Sar (H), og har vanntype 1 (Gpen eksponert kyst).

Vanntype H1-3
Indeks
NQll 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4—-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Tilstandsklasser
Type Moderat Darlig
1] v
nEQR 0,4-0,6 0,2-0,4

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

1l \%

27 -34
mg/g

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

34 -41 mg/g

84 - 147
mg/kg TS

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml Oz/I)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 7 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2023-06-13

C-Undersokning, bottenfauna: Slokkholmen @ 2023
Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Fredsgatan 1 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
903 47 Umed (+46 90 702170)
Sweden.

Férfattare: Direkt:

Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Johanna Nadmyr
090-3496164

N ED4 o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
g = Analys av bottenfauna

> 5
o ‘A‘:!.’.w Ri.' Indexberdkning
L <
‘pful TV Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
Ackred. nr; 1546 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i 150/IEC 17025:2017.
Provning
ISOIEC 17028
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